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Uber die Re ction  welche Guanin mit Salpeters ure 
und Kali gibt, 

Von Ernst v. Briiek% 
teirkh'ehem Mgtgliede der ka;serlichen Akadem~e der IV[ssensc~aften. 

(Vorgelegt in der Sitzung a m  4, November 1886.) 

Es ist bekannt, dass Guanin mi[ Salpeters~ture abgedampft 
einen gelben Riickstand giebt, der sich in Kalilauge mit gold- 
gelber bis gelbrother Farbe 15st. Es ist ferner bekannt, dass die 
so erhaltene Ltisung', in einer Porzellanschale erw~irmt and zur 
Troekene verdampft, einen erst purpurrothen, dann vio]etten 
Beleg g'ibt. 

Man war eine Zeit lang der Meinung, dass diese Reaction, 
welche aueh dem Xanthin zukommt~ beim Guanin schwerer als 
bei diesem eintrete, bis die Erfahrungen yon W. Ki ihne  
(Lehrbueh der physiologisehen Chemie, Leipzig 1868, S. 417; 
ferner 1880 W. K U h n e  nnd H. S e w a l l  in den Untersuchnngen 
des Heidelberger physiologischen Instituts III. 225, 1880) and yon 
S a l k o w s k i  (1870, V i r c h o w ' s  Archly, L. 186) das Gegentheil 
bezeugten. Ich will reich hier mit dem ~tnsserliehen Verlanfe der 
Reaction als solcher and mit deren Endproducte beschfiftigen. 

Ich stelle dieselbe immer so an, dass ich das Guanin mit 
kEuflicher coneentrirter Salpeters~iure~ der noch etwas Wasser, 
etwa [)is zur H~lfte~ zugesetzt ist, auf dem Wasserbade bis znr 
vSlligen Trockenheit abdampfe. Es bleibt ein canaring'elber 
Riiekstand~ der in kaltem Wasser aufquillt, abet sich wenig darin 
15st~ mehr in warmem. Sollte der l~iickstand farblos sein oder iu 
der Mitte einen farblosen Fleck zeigen~ so ist das Abdampfeu 
mit stErkerer Salpeters~inre zu wiederholen. Ieh fiige jetzt tropfen- 
weise Kalil(isung hinzu his sich alas gauze zu einer je nach der 
Coneentratiou goldg'elben his tief gelbrothen Fliissigkeit anf- 
gelSst hat. Wenn die Farbe sich nieht mehr vertiefl, hOre ieh anf 
Karl hinzuzusetzen. 
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u dieser Fltissigkeit verdampfe ich nun eine kleine 
Quantit~t in einer Porzellanschale unter fleissigem Drehen und 
Sehwenken i~ber freiem Feuer bis zur Trockenheit. Ieh erhalte 
naeh Massg'abe des Eintrocknens rothen, purpurfarbenen und 
blanen Beleg. Schon Kl ibne  und S e w a l l  sprechen (1. e.) yon 
fast blauem Purpur. Ich kann versichern, class bet der eben 
besehriebenen Art, den Versuch anzustellen, reines, tiefes Indig'o- 
blau erscheint. 

Yon Xanthin, das yon ) f e r c k  in Darmstadt bezog'en, abet 
nieht naher untersueht war, habe ieh dieselbe Farbe in gleieher 
SchSnheit erhalten, in beiden Fallen war sic aber nieht sfabil. 

Sobald man die Sehale veto Feuer entfernte, ging die Farbe 
wieder in Purpur und spater in Rothgelb tiber, beziehung'sweise 
in Gelb, und doch ist es nicht etwa sogenannter Metaehromatismus, 
rait dem man es bier zu thun hat: soudern die Erseheinunff beruht, 
wie ieh sogleieh zeigen werde, darauf~ class Wasser vertrieben 
nnd wieder aufgenommen wird. 

Ant dem Wasserbade erseheint das Blau, weun die Sehale 
direct veto siedenden Wasser bespiilt wird, abet unsieher und 
flttchtig'. Das Sehwefels~iurebad zeigt, dass in trockener Atmo- 
sph~ire die Wandlung schon bet einer Temperatur unter 100 ~ 
Celsius vet sieh geht. In ether Schale, die auf Sehwefels~iure 
schwam% vollzog' sich der Farbenweehsel, wahrend das in der 
Schwefels~ure befiudlicheTherm0meter yon 95 ~ auf 100 ~ C. stieg. 
Er konnfe sogar erzielt werden, wenn die Temperatur bet etwa 
96 ~ mSglicl~st constant gehalten wurde. Dureh blesses Aus- 
troeknen tiber Schwefels~ture unter tier Luftpumpe konnte ieh 
ihn nieht hervorrufen. 

Um eine wenig'er hygroskopische Substanz zu haben~ setzte 
ieh start des Kalis zu dem mit Wasser tibergossenen gelbeu 
Riiekstande Barytwasser und verfuhr naeh tier frtiher besehrie- 
bench Weise~ wobei sich zuerst die rothen Fioeken l~sten, 
welche auf Zusatz des Barytwassers entstanden waren, und danu 
beim Eintrocknen tiber der Flamme der Farbenwechsel eintrat, 
derbis  zum Erseheinen des Indigoblau verfolgt werden konnte. 

Naeh dem Entfernen yon der Flamme ging zwar die so 
erzeugte Farbe auch zurtiek, abet sehr viel langsamer als bet tier 
Anwendung yon Kali und auch nicht so vollstKndig'. Die Sehale 
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blieb lange purpurroth und wurde dann fleisehroth, endlieb nach 
einer Reihe yon Tagen fleekweise ehamoisgelb. Die Farben 
waren weniger gl~nzend als br Kali wegen tier trUben Schieht 
yon kohlensaurem Baryt, die sich darUber lag'erte. Grosset 
Ubersehuss yon Baryt ist wie der yon Kali zu ~ermeiden~ weil 
sonst bei Uberschreiten der nSthigen Temperatur die gef5rbte 
Verbindung sehr leicht zerstSrt wird. 

Es handelte sieh jetzt darum, das Blau bei gewShnlieher 
Zimmertemperatnr zu conserviren. 

Ein an einem Ende zugesehmolzenes Glasrohr yon der 
Dicke eines Verbrennungsrohres ftillte ieh theilweise mit 
g'eschmolzenem Chlorealeium, fixirte dies mittelst einer mSglichst 
geringen Meng'e yon Glaswolle und sehob dann in die in einem 
Halter horizontal fixirte l~Shre ein Porzellanschiffehen hinein, in 
welehem sieh einige Tropfen des mit Barytwasser versetzten 
:Nitroguaninrttekstandes befanden, und liess wieder Chlorealeium 
bis nahe zum Ende der l~hre folgen. Dann erhitzte ieh die Ri3hre 
an der Stelle, wo sieh das Sehiffehen befand, bis alles Wasser aus 
demselben entwiehen war, and die blane Farbe sieh eingeste!lt 
hatte. Dann sehloss ieh das offene Ende der l~Shre mittelst eines 
Korkst~psels und bedeekte denselben mit Sieg'ellaek. 

Die Farbe hielt sieh dutch eine Reihe yon Tagen 
unverSndert. Dana zog' ieh den StSpsel heraus, so dass Luft yon 
aussen hinzutreten konnte, aber nieht ohne das Chlorealeium zu 
passiren. 

Aueh jetzt noeh erhielt sieh die Farbe. Als ~eh aber dann 
naeh einigen Tagen das Chlorcalcium bis zum SehiffeLen heraus- 
r~mte and letzteres herauszog, so ~,m~" ~ das Blau alhn~lig in 
Violett, dann in Purpur und endlieh i~ Fleisehroth und Chamois- 
gelb iiber. 

Es existiren also sieher zwei Verbindnngen, die sieh in ihrer 
Zusammensetzung nur dutch den Wasserg'ehalt unterseheiden, 
die eine mit dem grSssten Wassergehalt, gelbroth, die andere 
mit dem geringsten Wassergehalt, beziehungsweise wasserfrei, 
indigoblau. 

Es ist nieht unwabrseheinlieh, dass dazwisehen noeh eine 
dritte, purpurrothe, existirt, abe:" ihre Existenz ist nieht iu glei- 
chef Weise sieher gestellt. Gelbroth und Indigblau sind keine 
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Complementi~rfarben~ sondern geben, in verschiedenen Verh!~lt- 
nissen gemischt Violett und Purpur als Zwischenfarben~ und so, 
kSnnte auch die Purpurfarbe yon cinem Gemenge herrUhren~ wie 
ich dies yon Violett nach der ganzen Art seines Auftretens durch- 
aus nieht bezweifle. 

Da sieh sowohl der aus Guanin als der aus Xanthin erhaltene 
iNitrok(irper~ wenn auch nicht ohne Verlust~ waschen liisst, da 
sich ferner bei der Anwendung yon Kali ans der mehrerwlihnten 
gelben FlUssigkeit nach li~ngerem Stehen BUsehel yon intensiv 
gefiirbten mikroskopischen Krystallen absetzen und mit Bary~ 
eine relativ schwerlSsliche u erhalten wird~ so kann 
die Zusammensetzung des gelbrothen K(irpers sicher ermittelt 
und die schon yon S t r e c k e r  angenommene Identitat der ans 
dem Xanthin und aus dem Guanin erhaltenen K~irper erhi~rtet 
werden. Darnach wird sich dann auch die Zusammensetzung des 
blauen Kiirpers bestimmen lassen. Es ist dies abet nicht mehr die 
Arbeit des Physiologen~ sondern die des Chemikers yon Fach. 

Bemerken will ieh nur noch~ dass das Blau wie das Gelbroth 
Absorptionsfarbe ist, nicht etw~ auf einer Interferenzerscheinnng 
beruht. Bei dicker Schicht wird es sehr dunkel, fast schwarz~ und 
in dtinner Schichte auf Glas erzeugt~ gibt die Verbindung in dem 
durchfallenden Liehte eines hellen Hinterg:rundes dasselbe Blau 
wie auf I)orzellan. 


